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O(2) Model in 2D − High Temperature
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O(2) Model in 2D − Low Temperature

v]���X©h���xwX¢,�^���h���{�s�/���X�i���H§������Q�v�<�s�h���s�_��� ���X�����H§����h��©S���¤�Q�X�S�h�X©h�¡�������X�h�����a�h���X���s�h�����{®����Q�]y
�v�Q�¡����©h���Q�^���n���S�{z{|����_�h�Q�W¢o}k�/���K®
���Q���f�Q������©h���Q���s�������X�i�����Q�Q���s���k��� ���s�����^�s�S� ���S�(�e�����Q���b�s�����
�s�����h��©h�b�����X�K¢]�,�h�k�����s�h��� �����X� ���a�<�Q�X�h�h©h�H���X���h���_�Q�Q�{�S���_�n���h��_©h�Q���{�������X���s�f©h�S���s�����Q� ���X�i�����Q�Q�K¢

¿_ÀfÄ�Í^Á »/¼�À:¿�Á�Ì�ÀvÄ/Ì�ÃKÉ]Á »EÁ�ÆK¾�Ê)Á�Ã�Á_Æ¤ÇiÀf¿�ÃKºfÆ<ÀvÆ�¾WÅ{ÁSÅkÇOºfÆ<Àv¼�¼8ÃKÉ]Á�ÅK¾zÃ�Á�ÅÃKÉ]Á�ÅKÁ�¿�º:Ä/Ì�¿sÉ/ÀfÆK½:Á
¿_ÀfÄ�ÃsÀvÝfÁ:ÙUÀ�Ã�À�ÌU¾WÅQÃsÀvÄ/¿_ÁU~¯ÇOÆKº:Ê ÃKÉ]ÁU-/ÆsÅ{Ã ¾�Ä�K�N�ÕU¹�É}È/Å�ÃKÉ]Á!ÇOÆ�Á_Á!Á_Ä]Á�ÆK½:Ñ���ÇOºfÆ�ÃKÉ]Á
Ä]Á�Û »/Àf¾4Æ�¾WÅ�Á�Å{ÃK¾�Ê
À�Ã�Á�Ì�ÃKº)Í^Á�
Ï�hlÐ��ki�Ï�hlÐe�M�9��#Ü¼�ºf½�Ï�q�Ð Ï�KfÐ
¹�É]Á�ÆKÁ�¾WÅ1Àf¼4Û�ÀhÑUÅ�À�ÃKÁ�Ê�»^Á_ÆsÀ�Ã�È]Æ�ÁE#��Y��Q�KWl&m n c�� � ÀvÃ1Û�É]¾W¿sÉ�¾zÃ�ÍEÁS¿�ºfÊ)ÁSÅe»^º:Å�Å{¾�Í]¼�Á
ÃKº�¿_ÆKÁSÀ�ÃKÁ)À�»/Àv¾�Æ&ºvÇ�ÀvÆ�Í]¾zÃ�Æ�ÀfÆKÑÞÅKÁ_»EÀvÆsÀ�ÃK¾�ºfÄ(Õ�æ1Ç�¿_ºfÈ]ÆsÅKÁfÙk¾�Ä�Æ�¾4½:ºfÆ�ºfÈ/ÅK¼�ÑÜ¿_ºfÊ)»]ÈUÃ�¾4Ä/½#&�U# º:Ä]Á
Ä]Á_ÁSÌ]Å&Ã�º�Ã�ÀfÝfÁ)¾4Ä8Ã�ºÞÀf¿_¿_ºfÈ]Ä8ÃlÃ�É]Á�¾�Ä:Ã�Á_ÆsÀf¿�ÃK¾�ºfÄÓÍEÁ_ÃQÛ�Á�Á_ÄÔÃKÉ/Á�¿sÉ/ÀvÆ�½fÁSÅ&ºvÇ
ÃKÉ/Á�»/Àv¾�Æ�ÀfÄ/Ì�ÃKÉ]º8Å{Á�ºfÇ�Ã�É]Á�Á_Â}¾WÅ{ÃK¾�Ä]½Þ»]¼WÀfÅKÊ
À]Õ�¹�É/¾�Å�¿�ÀvÄ×Í^Á�ÌUº:Ä]Á
ÆK¾�½fº:ÆKº:È/ÅK¼4Ñ�Ò}¾WÀ
ÃKÉ/ÁU0&º8ÅQÃ�Á_Æ�¼4¾4ÃKí_Î¡¹�É]º:È]¼�Á�Å�Å>ÆKÁS¿�È]ÆsÅK¾4º:Ä
ÆKÁ�¼�ÀvÃK¾�ºfÄ/ÅnÛ�É]¾�¿sÉ�Àf¿�¿�ºfÈ/Ä:ÃnÇOºfÆ�ÃKÉ]Á&ÅK¿_ÆKÁ�Á_Ä]¾�Ä]½�ºvÇ
ÃKÉ/Á�¾�Ä:Ã�Á_ÆsÀf¿�ÃK¾�ºfÄÔºvÇ�ÃKÉ/Á�Ä]Á�Û�»/Àv¾�Æ�ÌUÈ]Á�ÃKº�Ã�É]Á�»^ºf¼WÀvÆ�¾�í�ÀvÍ/¼4Á
Ê)Á�Ì]¾4È]ÊÜÕ$¹�É/¾�Å�Á�g�Á�¿XÃ
Ê
ÀvÝ:Á�Å�ÃKÉ]Á&»^ºvÃ�Á_Ä8ÃK¾WÀv¼�Û Á�ÀvÝ:Á_Æ�ÃKÉ/ÀfÄ�Ã�É]Á&Í/ÀvÆ�Á!ºfÄ]Á:Ù}À:Å�¿_ÀvÄ�Í^Á!Á_ÂU»EÁS¿XÃKÁSÌ�º:Ä�½:Á_Ä]Á�Æ�Àf¼
½fÆ�ºfÈ/Ä/Ì]Å�Õ¤¹�É}È/Å Ã�É]Á Z ºfÈ]¼�ºfÊ�Í�½8ÀfÅ�ÃKº:½fÁ�Ã�É]Á_Æ�Û�¾4ÃKÉ�ÃKÉ]Á&º:ÆK¾�½f¾�Ä/Àv¼�Ê)ºUÌUÁ_¼WÅ�¿�º:Ä]Ä]ÁS¿XÃKÁSÌ
ÃKºl¾4ÃnÍ}Ñ�Ì]È/Àv¼�¾zÃQÑ)¿_ÀfÄ)¾4Ä)ÇiÀ:¿XÃaÍ^Á1Å{º:¼4Ò:Á�Ì�ÀvÄ/Àf¼4Ñ8Ã�¾�¿�Àv¼�¼4Ñ:Õ¤¹�É]Á�¾4Æn»]ÆKÁSÌU¾W¿XÃK¾�ºfÄEÅ>É/ÀhÒfÁ�Í^Á_Á�Ä
¿�º:Äo-/Æ�Ê)Á�Ì öOF��;F ¾�ÄÜêO�^�t-/¼4Ê
ÅeÀfÄ/Ì$KWN�ÅKÈ]»^Á_Æs¿�ºfÄEÌUÈ/¿XÃ�ºfÆsÅ Û�¾zÃ�É�½fÆ�Á�À�Ã�ÅKÈ/¿_¿_Á�Å�Å1èHê:ÕVÓÁ�Á�Ä/Ì)ÃKÉ/¾�Å�ÅKÁ�¿XÃ�¾4º:Ä�Æ�Á_Ê
ÀvÆ�Ý}¾4Ä]½lº:Ä
ÃKÉ/Á1ÇOÈ]ÄEÌ]ÀvÊ)Á_Ä8ÃsÀv¼^ÆKº:¼4ÁeºfÇ,ÃKÉ/ÁeÃKº:»Eº:¼4º:½f¾W¿_Àf¼
Á�Â]¿_¾zÃsÀ�ÃK¾�ºfÄEÅ�¾�Ä×ÃKÉ/Á�Á_ÂUÀfÊ)»]¼4ÁSÅ�¿_ºfÄ/ÅK¾WÌUÁ_Æ�Á�Ì×ÀfÍEº�Ò:Á�¾4ÄïÍ]Æ�¾4Ä]½:¾4Ä/½$ÀvÍ^ºfÈUÃ�ÃKÉ]ÁÜ¿�Æ�¾4ÃK¾W¿_Àv¼
»]É]Á�Ä]ºfÊ)Á�Ä]ºfÄ,Õ6,�ºfÆ�Á_º�Ò:Á_Æ^ÃKÉ/ÁnÌUÁ�Å�¿�Æ�¾�»UÃK¾�ºfÄ&¾�Ä&ÃKÁ_Æ�Ê
ÅkºvÇ}Ã�É]Á�ÅKÁ>Á�Â]¿�¾4Ã�ÀvÃK¾�ºfÄ/Å,¾�ÅÅ{¾�Ê)»]¼4Á�Æ�Ù
Û�É]¾W¿sÉÜÊ)À:ÌUÁ&¾zÃe»^º:Å�ÅK¾4Í]¼�Á!ÃKº�ÅKºf¼�ÒfÁ�ÃKÉ]ÁlÆ�Á�ÅKÈ]¼4ÃK¾�Ä]½
ÌUÈ/Àf¼,Ê)º}Ì]Á_¼WÅ�ÀvÄ/Àf¼4Ñ8ÃK¾W¿_Àf¼4¼�ÑfÕ

ãHÄ Û�ÉEÀ�ÃÜÇOºf¼�¼4º�ÛeÅ�Û Á�Û�¾�¼4¼&Í^ÁÔ¾4Ä8ÃKÁ�ÆKÁSÅQÃ�Á�Ì ¾4ÄâÌU¾�Å�¿�ÈEÅKÅK¾4Ä/½ïÛ�É]Á_ÃKÉ]Á�Æ�ÃKÉ]ÁSÅ{ÁÔÀfÌ}Î
Ò�ÀvÄ8Ã�Àf½fÁSÅl½fÁ�Ä]Á_ÆsÀv¼�¾4í�Á�ÃKº$å9N�Õ¤ãHÄáå�N æ�Ïiì�Ð�Ê)º}Ì]Á_¼WÅ�Àv¼�Û�ÀhÑ}ÅlÌ]¾�ÅK»]¼WÀhÑ�ÅKÁ�¿�º:Ä/ÌÔºfÆsÌUÁ�Æ
ÃKÆsÀvÄEÅ{¾4ÃK¾�ºfÄ/Å�Ù�À�Ã1Û�É]¾W¿sÉ�Ã�É]Á�¿sÉ/ÀfÆ�À:¿XÃ�Á_Æ�¾�Å{ÃK¾W¿&¼4Á�Ä]½vÃ�É$Å�¿_Àv¼�Á�ÌU¾�ÒfÁ�ÆK½:Á�Å�Õe¹�É]Á_Ä�À�Å�¿_Àv¼�¾�Ä]½

õ^ö_÷�ø ù]úsù]ö_û_ü�ýXþ/ÿ��������Hö��	��
� ´E³��iµ #(·f¸��}±�²S¸��<· 
�õ���
���ö��)ÿsö_û������������ �



É}Ñ}»EºfÃKÉ]ÁSÅ{¾WÅ<ÃKº:½fÁ_ÃKÉ]Á�ÆaÛ�¾zÃ�É�Æ�Á_Ä]º:ÆKÊ
Àv¼�¾�í�À�Ã�¾4º:Ä�½:ÆKº:È]»)Ê�Á_ÃKÉ]ºUÌ]Å�Àv¼�¼4º�ÛóÈ/ÅaÃKº�¿_ºfÊ)»]ÈUÃ�Á
¿�Æ�¾4ÃK¾W¿_Àv¼/Á�ÂU»Eº:Ä]Á_Ä8ÃsÅ_Ù:Û�É]¾�¿sÉ�Å{Ã�ÀfÄ/Ì)¾�Ä
Á�Â]¿�Á�¼4¼�Á_Ä8Ã�Àf½fÆ�Á_Á_Ê)Á�Ä:Ã>Û�¾4ÃKÉ
Á_Â}»^Á_Æ�¾�Ê�Á�Ä8Ã�Å�Õ<¹�É/Á
ÌUÁSÅK¿_ÆK¾�»UÃK¾�ºfÄ�ºvÇaÃ�É]Á�ÃKÆsÀvÄ/ÅK¾4ÃK¾�ºfÄÞ¾�Ä$Ã�Á_Æ�Ê
Å�ºfÇaÃKº:»Eº:¼4º:½f¾W¿_Àf¼Á_ÂU¿_¾zÃsÀ�Ã�¾4º:Ä/Å�ÅKÁ_Á�Ê
Å1Ã�É]Á_Æ�Á�Î
ÇOºfÆ�Á�ÅKÈ]»^Á_ÆKØ/È]º:È/ÅaÈ]Ä/¼4ÁSÅKÅ�¾zÃ�¿_ÀfÄ�½fÁ�Ä]Á_ÆsÀ�Ã�ÁeÄ]Á�Ûä¾4ÄUÇOº:ÆKÊ
ÀvÃK¾�ºfÄ�Ä]ºfÃ�ÁSÀfÅK¾4¼�Ñ
ÌUÁ�Å�¿�Æ�¾4ÍEÀvÍ]¼�Á
¾�Ä�Ã�Á_Æ�Ê
Å�ºvÇ6-/Á_¼WÌÜ¿�ºfÆ�Æ�Á_¼WÀ�ÃKº:Æ�Å�Õ~�ÁS¿�Á_Ä8Ã�¼4Ñl¾4Ã¤ÉEÀfÅ¤ÍEÁS¿�º:Ê�Á�¿�¼�Á�ÀfÆ(Ã�É/À�Ã¤ÃKÉ/Á Á_ÂU¾�Å{ÃKÁ�Ä/¿�Á�ºvÇEÀ!ÌUÁ�Å�¿�Æ�¾�»UÃK¾�ºfÄ�ºvÇ]Ã�É]Á ¿_ÆK¾4Ã{Î
¾W¿_Àv¼^»]É]Á�Ä]ºfÊ)Á�Ä/À�¾�Ä
ÃKÁ�ÆKÊ
Å�ºvÇkÃ�ºf»^ºf¼�ºf½f¾W¿_Àf¼/Á_ÂU¿_¾zÃsÀ�Ã�¾4º:Ä/Å�¿�ÀvÄ�¾�Ä/ÌUÁ�Á�Ì
Í^Á!¾4Ä}ÒfÁSÅQÃ�¾4½8À�Ã�Á�Ì
Ú8È/ÀvÄ8Ã�¾zÃsÀ�ÃK¾�ÒfÁ�¼4Ñ:Õ

u ��� 7U² � 7o�=�j�8±65
¸i±ó² � ³����^5O�67U²S¸�78��µ¤¸�34�}±65�¸�´E±65��
¹�É]Á
Á_Â}»/¼4º:Æ�ÀvÃK¾�ºfÄ$ºfÇnÃ�É]Á�Æ�ºf¼�Á�ºfÇ�Ã�ºf»^ºf¼�ºf½f¾W¿_Àf¼<Á�Â]¿�¾4Ã�ÀvÃK¾�ºfÄ/Å&¾�Ä×å�N É/À:ÅlÆKÁS¿�Á�Ä:Ã�¼4Ñ�Æ�Á�Î
¿�Á�¾4Ò:Á�ÌÜÊ�È/¿sÉ$À�ÃKÃKÁ�Ä:Ã�¾4º:ÄÓè� �ñ è�!�ñ è�"_ñ èp'fÕ[VäÉ]¾�¼�Á�¾4Ã!¾WÅ1Å{ÃK¾�¼4¼<ÁSÀvÆ�¼4Ñ�ÃKº�ÇOºfÆ�Ê�Ã�É]Á�¿_ºfÊ)»]¼�Á�Ã�Á
»]¾W¿XÃ�È]ÆKÁ:ÙfÊ
ÀvÄ}Ñ�»]ÆKº:»EÁ�Æ{Ã�¾4ÁSÅ>ºvÇ�Ã�É]ÁeÊ)ºUÌUÁ_¼UÇOº:Æ���Q�K&ÀfÆKÁ�Ä/º�ÛïÝ}Ä]º�Û�Ä,Õ¤¹�É]¾WÅnÅKÁ�¿XÃ�¾4º:Ä
¿�º:Ê)»]ÆK¾WÅKÁ�Å Ê)º:Å{ÃK¼�Ñ�ºvÇ<À)¿�È]ÆsÅ{º:ÆKÑ�Ì]Á�Å�¿�Æ�¾4»UÃ�¾4º:Ä�ºfÇÃ�É]¾WÅ�ÆKÁS¿�Á�Ä:Ã�»]Æ�ºf½:ÆKÁSÅKÅ�Õ_>Á_Æ�ÑóÊ�È/¿sÉ¯¾�Ä/ÌUÁ�»EÁ�Ä/ÌUÁ�Ä:Ã�¼4Ñ%ºfÇlÃKÉ]ÁÓÌUÁ�ÃsÀv¾�¼�Å�ºvÇ&ÃKÉ/ÁÞÃKÉ/Á_ºfÆ�ÑóºvÇ�ÅKÁ�¿�º:Ä/Ì%ºfÆsÌUÁ�Æ
ÃKÆsÀvÄEÅ{¾4ÃK¾�ºfÄ/ÅnÚ:È/Á�Å{ÃK¾�ºfÄ/ÅaÀfÆKº8Å{Á�¾�Ä�¿�º8Å{Ê)º:¼4º:½fÑfÙ�-EÆ�Å{ÃaÇOºfÆ�Ê�È/¼�ÀvÃKÁ�Ì�Í}Ñ�0&¾4Í]Í/¼4Á1ð_ñ êfÙ}ÀvÍ^ºfÈ]Ã
ÃKÉ/Á�»^º:Å�Å{¾�Í]¾�¼4¾4ÃQÑ!ºvÇ]ÇOº:ÆKÊ)¾�Ä]½�ÃKº:»Eº:¼4º:½f¾W¿_Àf¼:ÌUÁ_ÇOÁ�¿XÃsÅÀvÃ¤¿_º:ÅKÊ�º:¼4º:½f¾W¿_Àf¼v»]É/À:Å{Á>Ã�Æ�ÀfÄ/ÅK¾zÃ�¾4º:Ä/Å_Õ,�ºfÃK¾�ÒhÀvÃKÁSÌ&Í8Ñ1ÃKÉ]ÁSÅ{ÁaÚ8È]ÁSÅQÃ�¾4º:Ä/Å,ÅKÁ_Ò:Á_ÆsÀv¼�Á�ÂU»^Á_Æ�¾4Ê)Á�Ä:ÃsÅk¾�Ä�¿�ºfÄEÌUÁ_Ä/ÅKÁ�Ì!Ê
À�ÃKÃKÁ�Æ(Å{ÑUÅ{ÃKÁ�Ê)Å
Û Á_Æ�Á&Ì]Á_ÒfÁ�¼4º:»EÁSÌ�Ã�º)ÃKÁSÅQÃ�Ã�ºf»^ºf¼�ºf½f¾W¿_Àf¼kÌUÁ�ÇOÁS¿XÃ�ÇOºfÆ�Ê
À�Ã�¾4º:Ä�¾�Ä�ÃKÉ]Ál¼WÀvÍ^ºfÆsÀ�Ã�ºfÆ�ÑfÕeN1Á_ÇOÁ�¿XÃ
ÌUÁ�Ä/Å{¾4ÃK¾�Á�Å�¿�ÀvÄ�ÍEÁlÆ�Á_¼WÀ�Ã�Á�Ì�ÃKº�ÃKÉ/Á�Å{¾�í_Á&ºvÇÃKÉ]Á�¿_ºfÆ�ÆKÁ�¼�ÀvÃK¾�ºfÄ�¼4Á�Ä]½vÃ�É�¾�Ä�ÃKÉ]Á&Ò}¾�¿_¾4Ä/¾zÃQÑ�ºvÇ
ÃKÉ/Á�¿�Æ�¾zÃ�¾�¿�Àv¼»Eº:¾4Ä8Ã�Õ]+ ÈUÃ�Û�É/Á_Æ�Á�ÌUº
ÃKº:»Eº:¼4º:½f¾W¿_Àf¼,ÌUÁ�ÇOÁS¿XÃ�Å�¿�º:Ê�Á�ÇOÆKº:Ê ÀvÄEÌÜÛ�É8Ñ�¾�Å1¾zÃ
ÃKÉEÀ�Ãe¾4ÇÃ�É]Á�Å{ÑUÅ{ÃKÁ�Ê ¾�Å1¿�º}ºf¼�Á�Ì�ÇOÆKº:Ê�#X��#x��Àv¼�Ê)º:Å{Ã�Ä/º�ÌUÁ�ÇOÁS¿XÃ�Å1ÀvÆ�Á1ÇOº:ÆKÊ)Á�Ì �

ã¡Ã�¾�Å�Àf¿�ÃKÈ/Àf¼4¼�Ñ�Ú8È]¾4ÃKÁ!Á�ÀfÅKÑ�ÃKº)ÀvÄ/ÅKÛ Á_ÆaÃ�É]Á�ÅKÁ&Ú:È/Á�Å{ÃK¾�ºfÄ/Å�ÙUÀ�Ã�¼4ÁSÀfÅ{Ã�¾�Ä�Ã�É]Á!¿_ºfÄ8ÃKÁ_Â}Ã
ºvÇ!½f¾�ÒfÁ�ÄçÊ)ºUÌUÁ_¼WÅ_Õ Z ºfÄ/ÅK¾WÌUÁ_Æ�ÇOºfÆ
Á_Â]ÀvÊ)»]¼�Á�êSëeÁfÙ ºfÄ/Á�ºfÇ1ÃKÉ/ÁÜÅKÑUÅQÃ�Á_Ê
Å)Û�É]Á�ÆKÁÜÌUÁ�Î
ÇOÁ�¿�Ã�ÇOºfÆ�Ê
À�ÃK¾�ºfÄ�Á�ÂU»^Á_Æ�¾4Ê)Á_Ä8ÃsÅ�É/ÀhÒfÁ!ÍEÁ�Á_Ä�»EÁ�Æ{ÇOº:ÆKÊ)ÁSÌ  Õa¹�É]ÁlÅ{È]»^Á_ÆKØ/È]¾WÌ�ÃKÆsÀvÄ/ÅK¾zÃ�¾4º:Ä
¾WÅ�Á_Â]¿�Á_¼�¼�Á_Ä8ÃK¼�ÑçÌUÁSÅK¿_ÆK¾�ÍEÁSÌáÍ}ÑáÀvÄ¡\)Ï�K:Ð�Ê�ºUÌUÁ�¼�¾4Äóå�N�Õa¹�É]¾WÅ)Ê�ºUÌUÁ�¼�É/ÀfÅ)ÀÓÅ{¾�Ê)»]¼4Á
»/ÀfÆ{Ã�¾zÃ�¾4º:Ä�ÇOÈ]Ä/¿�ÃK¾�ºfÄÞÛ�É]¾W¿sÉ$¿�ÀvÄÞÍ^Á�Æ�Á�À:ÌU¾�¼4ÑÜÅKÀfÊ)»]¼4ÁSÌkÕ&æ�Ä/Á�¿_ÀfÄ�ÃKÉ/Á_ÄÞ¾WÌUÁ_Ä8Ã�¾zÇOÑÞÀfÄ/Ì
¿sÉ/ÀfÆ�À:¿XÃKÁ�ÆK¾�í_Á Ã�ºf»^ºf¼�ºf½f¾W¿_Àf¼]Á�Â]¿_¾zÃsÀ�ÃK¾�ºfÄEÅa¾�Ä
ÃKÉ]¾WÅ�Ê�ºUÌUÁ�¼^À:ÅaÀlÇOÈ/Ä/¿XÃ�¾4º:Ä�ºvÇ,Å�ÀhÑ�Ã�Á_Ê)»EÁ�Æ{Î
À�Ã�È]Æ�ÁfÕl¹�É]Á�ÆKÁSÅ{È]¼4Ã�Å!ÀvÆ�Á�ÅKÉ]º�Û�ÄÞÍ^Á_¼�º�ÛlÕl¹�É]Á�Ê)ºUÌUÁ�¼¤¾WÅ&Àv¼WÅ{º�ÆKÁ�¼4Á�Ò�ÀvÄ8Ã1ÇOº:Æ�Á_Â8Ã�ÆKÁ�Ê)Á
ÃQÑ}»EÁlãKã ÅKÈ]»^Á_Æs¿�º:Ä/ÌUÈ/¿�ÃKºfÆsÅ�Å{ÈE¿sÉ�À:Å�Àv¼�¼kÉ]¾4½:É #&%�Ê)ÀvÃKÁ�ÆK¾WÀv¼WÅ_Õ

¹º�½8ÀvÈ]½:ÁaºfÈ]Æ¤Á�ÂU»^Á�¿�Ã�À�Ã�¾4º:Ä/Å¤¼4Á_Ã¤ÈEÅ(ÇOº:¼4¼�º�ÛÔÃKÉ/Á ÅK¾4Ê)»]¼�Á�ÀvÆ�½fÈ]Ê)Á_Ä8Ãaèp(�È/ÅKÁ�Ì�ÀfÍEº�Ò:Á
ÃKºÞÌ]Á_Æ�¾4Ò:Á)ÃKÉ]Á�¿_ºfÄ/ÌUÈE¿XÃKº:Æ{Î¡¾�Ä/Å{È/¼�ÀvÃKºfÆ!Ã�Æ�ÀfÄ/Å{¾4ÃK¾�ºfÄÔ¾�ÄÔÃKÉ]Á¢0&º8ÅQÃ�Á_Æ�¼4¾4ÃKí_Î¡¹�É/ºfÈ]¼�Á�Å�Å&¿_ÀfÅKÁfÕVÓÁ1Û�¾�¼4¼�ÌUº�ÅKº�Û�¾4ÃKÉ�ÀlÃQÛ�¾�Å{ÃO£<¾4Ã�¾WÅaÁ�Â}Ã�ÆKÁ�Ê�Á�¼4Ñ)ÌU¾¥¤�¿�È]¼4Ã�Ã�º�Àf¿�¿�º:È]Ä8ÃaÇOºfÆnÃKÉ]Á&ÌUÁ�ÃsÀv¾�¼4ÁSÌ
¾�Ä:Ã�Á_ÆsÀf¿�ÃK¾�ºfÄäÍ^Á�ÃQÛ Á_Á_Ä ÅQÃ�ÆK¾�Ä]½ïÅKÁ_½:Ê)Á_Ä8Ã�Å�ÍEÁS¿_ÀvÈEÅ{Á�ºvÇlÃKÉ/Á�Ê
ÀvÄ}Ñä¿�º:Äo-/½:È]Æ�ÀvÃK¾�ºfÄ/Å�À
Å{ÃKÆ�¾4Ä]½�ºvÇ(À�½f¾�ÒfÁ_Ä�ÅK¾�í_Á�¿�ÀvÄ
ÃsÀvÝ:ÁfÕ6V�Á!Û�¾4¼�¼EÃKÉ]Á�ÆKÁ_ÇOºfÆ�Á1Ä]Á�½f¼�Á�¿XÃ�ÃKÉ]Á�ÊÜÙ8Í/ÈUÃ�¿_ºfÄ/ÅK¾WÌUÁ_Æ À
ÅK¾4Ê)»]¼�Á1Å{ÃKÆ�¾4Ä]½&Ã�É/À�Ã�É/ÀfÅaÀ&½:¾4Ò:Á_Ä)Á_Ä/Á_Æ�½fÑt-/Ä/¾zÃ�ÁeÁ_Ä]Á�ÆK½:Ñ�»^Á_ÆaÈ/Ä]¾zÃ�¼4Á�Ä]½vÃ�ÉÞÏiÀ!ÃKÁ�Ä/ÅK¾4º:ÄEÐXÙ
Û�É]¾W¿sÉÜÛ�Ál¿_Àf¼4¼Y¦<Õ
õ^ö_÷�ø ù]úsù]ö_û_ü�ýXþ/ÿ��������Hö��	��
� ´E³��iµ #(·f¸��}±�²S¸��<· 
�õ���
���ö��)ÿsö_û������������ §



¹�É]Ál»/ÀfÆ{Ã�¾zÃ�¾4º:Ä�ÇOÈ/Ä/¿XÃ�¾4º:Ä�¾WÅ¨@Q4©�ª�«9¬q&Ï�¬�Ðp�9®°¯9±H² Ïiå:Ð

Û�É]Á�ÆKÁq&Ï�¬�Ð�¾WÅaÃ�É]Á&Ä8È/Ê�Í^Á_Æ ºvÇ¿_ºfÄo-/½:È]ÆsÀ�ÃK¾�ºfÄEÅaÛ�¾4ÃKÉ�À�½f¾�ÒfÁ�Ä�Á_Ä]Á�ÆK½:ÑfÙo¬
Õ ô ¾�Ä/¿�Á!Û Á
ÀvÆ�Á�¿�ºfÄEÅ{¾WÌUÁ_Æ�¾�Ä]½1Ä]º:ÄUÎ¡¾4Ä8ÃKÁ�Æ�À:¿XÃ�¾4Ä]½!ÅQÃ�ÆK¾�Ä]½8ÅÛ Á�ÃKÉ]Á�Ä�Ä]Á�Á�Ì�ºfÄ]¼�Ñ�¿�º:Ä/ÅK¾�ÌUÁ�Æ¤ÃKÉ]Á�Ä}È]Ê�Í^Á_Æ
ºvÇ>¿�º:Äo-/½:È]Æ�ÀvÃK¾�ºfÄ/Å�ºvÇ>À)ÅQÃ�ÆK¾�Ä]½)ºvÇ¤¼4Á�Ä]½vÃ�É$³{Q@¬�cW¦<Õ

¹º�»]Æ�ºU¿�Á�Á�Ì�Û Á ºfÍ/ÅKÁ_Æ�ÒfÁnÃKÉ/ÀvÃ<À�ÇOÆ�Á_Á�ÅQÃ�ÆK¾�Ä]½!¾�Å¤Á�Ú8È]¾�Ò�Àv¼�Á_Ä8Ã¤ÃKº&À�½8ÀfÅºvÇ/+ Æ�º�Û�Ä]¾WÀvÄ
ÆsÀvÄ/ÌUº:Ê Û Àf¼4ÝUÅ�Õ�à/È]Æ{Ã�É]Á_Æ�Ê)ºfÆ�Á�Û Á�ÆKÁSÚ:È/¾4Æ�Á�Ã�É/À�Ã�Àf¼4¼>Å{ÃKÆ�¾4Ä/½�¼�º}ºf»/Å&ÀfÆKÁ)¿�¼�º:ÅKÁ�ÌkÕ�V�Á
Æ�Á_½fÈ/¼�ÀfÆK¾�í_Á ÃKÉ/Áe»]Æ�ºfÍ]¼�Á_Ê Í8Ñ�Ã�ÀfÝ}¾4Ä]½&Ã�É]Á1Å{ÃKÁ�»�Å{¾�í_Á�Ã�º�Í^ÁeºvÇ,À&½f¾�ÒfÁ�Ä)¼4Á�Ä]½vÃ�É¢dEÙ8Û�É]¾W¿sÉ
ÅKÉ]ºfÈ]¼WÌ�Í^Á�ÀvÃ�¼�Á�ÀfÅ{Ã1ºfÇ>ÃKÉ]Á�ºvÇaºfÆsÌUÁ�Æ1ºvÇ>Ã�É]Á�Å{ÃKÆ�¾�Ä]½°´ Å1¿_ºfÆ�Á�Å{¾�í_Á:Õ1¹�É]Á�ÄÞÃKÉ/Á�Ä}È]Ê�Í^Á_Æ
ºvÇ>¿�º:Äo-/½:È]Æ�ÀvÃK¾�ºfÄ/Åjm�Ï�³�Ð ¾WÅm�Ï�³�Ð�Q id ð°µT¶ ³d6· ® ð�¸�é ¶ ³d6· ® è&¹�º ¸�» ² Ï�¼8Ð
Û�É]Á�ÆKÁ&Û Ál»]È]Æ�»Eº8Å{Á_ÇOÈ]¼4¼�Ñ�ÅKÁ_»EÀvÆsÀ�ÃKÁSÌ�ÅKÁ_Ò:Á_ÆsÀv¼,ÌU¾¥g^Á�ÆKÁ�Ä8Ã1¿�ºfÄ8Ã�ÆK¾�Í]ÈUÃ�¾4º:Ä/Å_Õaà/ÆKº:Ê ¼�Á�ÇMÃeÃ�º
Æ�¾4½:É:ÃSÙ}ÃKÉ]ÁU-/ÆsÅ{Ã�ÇiÀf¿XÃ�ºfÆ�Àf¿�¿�º:È]Ä8Ã�Å�ÇOºfÆ�Ã�É]ÁlÄ}È]Ê�Í^Á_Æ�ºfÇ»^º:Å�Å{¾�Í]¼�Á&Å{Ã�ÀfÆ{Ã�¾4Ä/½�»^ºf¾�Ä8Ã�Å�Ù}ÃKÉ]Á
ÅKÁ�¿�º:Ä/Ì�ÃKÉ]Á1»]ÆKº:Í/ÀvÍ/¾4¼�¾zÃQÑ�ÃKÉ/ÀvÃaÃKÉ/Á�Å{ÃKÆ�¾4Ä]½lÛ�¾�¼�¼/Æ�Á�ÃKÈ/ÆKÄ�ÃKº�¾zÃsÅaºfÆ�¾�½f¾�Ä�¾�Ä¢³½cWd�Å{ÃKÁ�»/Å_ÙfÃKÉ]Á
ÃKÉ/¾4ÆsÌlÆ�Á_Ê)º�ÒfÁSÅ,º�ÒfÁ�Æ�¿_ºfÈ]Ä8Ã�¾4Ä]½eÅK¾�Ä/¿�Á ÀvÄ}Ñ�»^ºf¾�Ä8Ã<Àf¼4º:Ä]½1Å{ÃKÆ�¾4Ä/½e¾�Å<À�¼�Á_½:¾zÃ�¾4Ê
ÀvÃKÁ�Å{Ã�ÀfÆ{Ã�¾4Ä/½
»^ºf¾�Ä:ÃlÀvÄEÌÜÃKÉ]Á�ÇOºfÆKÃKÉÓÀvÄ/Ì$-/Ä/Àv¼<Àf¿�¿�º:È]Ä8Ã�Å1ÇOºfÆ�ÃKÉ]Á�Ä}È]Ê�Í^Á_Æ!ºvÇ�¿_ºfÄo-E½fÈ]ÆsÀ�Ã�¾4º:Ä/Å�ºvÇ À
Û�Àv¼�ÝÞºvÇH³½cWdÞÅ{ÃKÁ_»EÅ_Ù¤½f¾�ÒfÁ�Ä$Ã�É/À�Ã�ÁSÀf¿sÉÔÅQÃ�Á_»×É/À:Å�Àf¿�¿�ÁSÅKÅ!Ã�º ¹ ÅQÃsÀ�Ã�Á�Å�Ï ¹ ¾�Å öOF��;F ÃKÉ]Á
¿�º}º:Æ�ÌU¾�Ä/ÀvÃK¾�ºfÄ�Ä}È]Ê�ÍEÁ�ÆeºvÇÃKÉ]Ál¼WÀ�ÃKÃK¾W¿�ÁhÐ

¹�É]Á�»]Æ�Á�ÅKÁ_Ä8Ã�Á_Â}Á�Æ�¿_¾�ÅKÁ�¾WÅ�Àv¼WÅ{º�ÒhÀf¼4¾WÌ×ÇOº:Æ�Ì]ºfÊ
Àv¾�ÄáÛ�Àv¼�¼�Å�¾4Ä¡KWN�ÕeVÓÀf¼4¼WÅ�È]Ä]¼�¾4Ý:Á
Ê)º:Å{Ã!Å{ÃKÆ�¾4Ä/½:Å�Á�ÂU»EÁ�ÆK¾�Á_ÄE¿�Á�ÅKÉ]º:Æ{Ã!Æ�ÀfÄ]½fÁ�¾4Ä8ÃKÁ�Æ�À:¿XÃ�¾4º:Ä/Å1ÀfÄ/Ì�ÇOº:Æ1Ã�É]Á_Ê Ã�É]Á�+ Æ�º�Û�Ä]¾WÀvÄ
Û�Àv¼�Ý�Àv»]»/ÆKºhÂU¾�Ê)ÀvÃK¾�ºfÄ�¾WÅeÀ:¿XÃKÈEÀv¼�¼4Ñ�Ê�È/¿sÉ�ÍEÁ_Ã{ÃKÁ�Æ�Õ

ìeºfÃK¾W¿�Á�ÃKÉ/ÀvÃ�ÃKÉ]Á&Ä}È]Ê�Í^Á_Æ�ºfÇ¤¿�º:Äo-/½:È]Æ�ÀvÃK¾�ºfÄ/Ån¾�Å�Á�Ä]ºfÆ�Ê)ºfÈ/ÅO£¤¾zÃ�½fÆ�º�ÛeÅaÁ_ÂU»Eº:Ä]Á_ÄUÎ
ÃK¾WÀv¼�¼�Ñ
Û�¾zÃ�É�ÃKÉ/Á&Å{ÃKÆ�¾�Ä]½°´ Ån¼�Á_Ä/½vÃKÉ(Õ¤ã¡Ã�¾WÅnÃ�É]Á&Á�Â}ÃKÆsÀvº:Æ�Ì]¾4Ä/ÀfÆKÑ�¿�º:Äo-/½fÈ/Æ�ÀvÃK¾�ºfÄ/Àf¼/Á_Ä8Ã�ÆKº:»8Ñ
ºvÇ&Á�Â}Ã�Á_Ä/ÌUÁSÌïÃKºf»^ºf¼�ºf½:¾�¿�Àv¼�Á_ÂU¿_¾zÃsÀ�Ã�¾4º:Ä/Å�ÃKÉ/ÀvÃ�Ê
ÀvÝfÁSÅ�ÃKÉ]Á�Ê ¼�¾�ÝfÁ_¼�Ñ×Ã�É]Á_Æ�Ê)º}Ì]Ñ8ÄEÀvÊ)¾zÎ
¿_Àf¼4¼�ÑfÕ>¹�É]Ál»EÀvÆKÃK¾4ÃK¾�ºfÄ�ÇOÈ]Ä/¿XÃ�¾4º:Ä�¿_ÀvÄ�Ã�É]Á_Æ�Á�ÇOº:ÆKÁ!ÍEÁlÛ�Æ�¾4Ã{ÃKÁ�Ä�ÀfÅ¨�Q¾© ¿ÀÁ ¸�»ÃÂè q&Ï�³½cWdUÐp� ®°¯ º Q µ[Ä ÀÁ ¸�»ÃÂ¤è ¶ ³d · ®  Å¸�é � ®°¯ Á8Æ�ÇÉÈ È ² Ï�ÊfÐ
Û�É]Á�ÆKÁ ¦8Ë?Ì$Qk¦P� #ò¼4º:½EÏ

¹
Ðd Í ¦ #&Î@�Ï## Î ² Ï�Ð:Ð

¾WÅ�Ã�É]Á�Á�g^ÁS¿XÃ�¾4Ò:Á�ÃKÁ�Ä/ÅK¾4º:ÄçºfÆ�ÇOÆKÁ�Á�Á�Ä]Á_Æ�½fÑÓºvÇeÃ�É]Á�Å{ÃKÆ�¾�Ä]½$»^Á_Æ�È]Ä]¾4Ã�¼�Á_Ä/½vÃKÉ(ÕÔì1ºvÃ�¾�¿_Á
ÃKÉEÀ�ÃaÅQÃ�ÆK¾�Ä]½8Å¤ÀfÆKÁ Á�ÂU»^ºfÄ]Á�Ä8ÃK¾WÀv¼�¼4Ñ�ÅKÈ]»]»/ÆKÁSÅKÅKÁ�Ì�À�Ã>¼4º�ÛáÃKÁ_Ê)»^Á_ÆsÀ�Ã�È]ÆKÁSÅ¤ÍEÁS¿_ÀvÈEÅ{Á�ºvÇEÃKÉ]Á�¾4Æ
Á_Ä/Á_Æ�½fÁ�Ã�¾�¿1¿�º:Å{Ã�Õ<¹�É/ÀfÄ]ÝUÅ>ÃKº�ÃKÉ]ÁeÁ�Ä8ÃKÆ�ºf»]¾W¿e¿�º:Ä8ÃKÆ�¾4Í]È]ÃK¾�ºfÄ
É]º�Û Á_Ò:Á_Æ<ÃKÉ/Á_Æ�Áe¾�Å�À�¿�Æ�¾4ÃK¾W¿_Àv¼

õ^ö_÷�ø ù]úsù]ö_û_ü�ýXþ/ÿ��������Hö��	��
� ´E³��iµ #(·f¸��}±�²S¸��<· 
�õ���
���ö��)ÿsö_û������������ Ñ



v]���X©h���=ÒS¢¤£_�������h�a�h�Q�h��� �����Q�,�s�,�>��©h�S�Q�����X�e�s�}�������Q�����(���Q���v�Q�¡����©h���=Ó)�����H�z�H�¡ª_���X�����X�S���i�������h�X��Ô�Õ ÖÅ×
���S�X���a���_�X�h��ÔOØ ÙÚÙ�Û��s�h�����s���s��Ô�Ü Ù Ü{¢��,�h�������s�h��� �����X���h���_�Q�{�Q�h�n���l���h���Q���K�������X���s�,���X�S�!���������S�X�K¢
�,�h�>���X�h���i�������h� �S�{�S��� �M�� �©h���S�<�������X�_�¡�k���{Ý�ÞßÝ�à�ª��s�,���S�>���{�S�s���&���{�s���>���,���s¦X�Q�!�����v�>�b�s���X�Q�K¢
Ïië�Àv½:Á�ÌUº:ÆKÄEÐ(Ã�Á_Ê)»EÁ�Æ�ÀvÃKÈ]Æ�Á]#&Î�Q Æ »á âÅãOäaåÅæ ÙfÀ�Ã>Û�É]¾W¿sÉ
À!Å{ÃKÆ�¾�Ä]½�ºfÇ úvû_ÿ�����ûKúvûÃç ¼�Á_Ä/½vÃKÉ)¿_ÀfÄÍ^Ál»]ÆKºUÌUÈE¿�Á�Ì,Õa¹�É]Á_Ä�ÃKÉ]Á�Å{ÃKÆ�¾�Ä]½)¼4Á�Ä]½vÃ�ÉÜÌ]¾�Å{ÃKÆ�¾4Í/ÈUÃK¾�ºfÄÜÍ^Á�¿�º:Ê)Á�Å�Å�¿_Àv¼�Á&¾4Ä}Ò�ÀvÆ�¾WÀvÄ8Ã�Õ

¹�É]¾WÅ�ÃKÆsÀvÄ/ÅK¾zÃ�¾4º:Ä�¾WÅ�ÀfÄ/Àv¼�ºf½:ºfÈ/ÅaÃKº�Í^ºvÃ�É�Ã�É]Á&¿�ºfÄEÌUÈ/¿XÃ�ºfÆ ¾4ÄEÅ{È]¼WÀ�Ã�ºfÆnÃKÆsÀvÄ/ÅK¾zÃ�¾4º:Ä�¾�Ä0&º:Å{ÃKÁ�ÆK¼�¾4ÃKí�ÎH¹�É]º:È]¼4ÁSÅKÅ�ÏOÃKÉ]Á�¾4Ä8Ã�Á_ÆsÀf¿XÃ�¾4Ä/½lÄ/À�Ã�È]ÆKÁ1ºvÇ,ÅQÃ�ÆK¾�Ä]½8Å>Û�¾4¼�¼/Í^Á�Ì]¾�Å�¿�È/Å�ÅKÁ�Ì)Í^Á_¼�º�Û1Ð
ÀvÄEÌ�Ã�É]ÁlÛ Àf¼4¼k»^Á_Æs¿�º:¼�ÀvÃK¾�ºfÄ�ÃKÆsÀvÄ/ÅK¾4ÃK¾�ºfÄ�¾4Ä�ÃKÉ/Á�KWN ãQÅK¾4Ä]½)Ê)ºUÌUÁ_¼�Õ

ìeºfÃK¾W¿�Á)Ã�É/À�ÃlÃ�É]Á�ÀvÆ�½fÈ/Ê�Á�Ä8Ã!ÇOº:Æ�À�ÌUÁ�ÇOÁS¿XÃlÃ�Æ�ÀfÄ/Å{¾4ÃK¾�ºfÄ ù/ö�û)ý_ö Ì]º8ÁSÅ&Ä]ºvÃlÃ�Á_¼�¼nÈ/Å
ÃKÉ/Á�º:Æ�Ì]Á_Æ�ºvÇ1Ã�É]Á�ÃKÆsÀvÄ/ÅK¾4ÃK¾�ºfÄ ÏiÍEÁ_ÃQÛ�Á�Á_ÄóÀvÄ/Àf¼4Ñ8ÃK¾W¿�ºfÆ
Å{ÁS¿�º:Ä/Ìáº:Æ�ÌUÁ�ÆsÐ�Õáã¡Ç!ÀÓÌUÁ_ÇOÁ�¿XÃ
»^Á_Æs¿�ºf¼WÀ�Ã�Á�Å�ÃKÉ]Á�Òfº:¼4È]Ê)Á�¾zÃ)¾�Å)¿_¼4ÁSÀvÆ�Ã�É/À�Ã�Ø/È/¿�ÃKÈ/ÀvÃK¾�ºfÄ/Å�ºfÇ�ÃKÉ]ÁP-/Á_¼WÌáÊ)ºUÌUÈ]¼�È/Å)¿_ÀfÄ
ºU¿_¿_È]Æ�º�Ò:Á_Æ�ÀfÆKÍ/¾zÃ�Æ�ÀfÆK¾�¼4Ñ�¼�ÀfÆK½:Á�¼�Á_Ä]½fÃKÉçÅ�¿_Àf¼4ÁSÅlÎ!ÃKÉ]Á�ÃKÆsÀvÄ/ÅK¾zÃ�¾4º:ÄáÊ�ÈEÅQÃ�ÃKÉ]Á�ÆKÁ_ÇOºfÆ�Á�ÍEÁ
ÀfÅ�ÅKº}¿_¾�ÀvÃKÁSÌ�Û�¾4ÃKÉ�À
ÌU¾�ÒfÁ_Æ�½f¾�Ä]½�¼4Á�Ä]½vÃ�É�Å�¿_Àf¼4ÁlÀfÄ/Ì�Í^Á�ÅKÁ�¿�º:Ä/Ì�ºfÆsÌUÁ_ÆSÕ

ìeº:ÄUÎ¡¾4Ä8ÃKÁ�Æ�À:¿XÃ�¾4Ä]½�Å{ÃKÆ�¾4Ä/½:ÅlÀvÆ�Á)Æ�ÀfÆKÁ:Õ�¹�É]Á�Ñ$Á�ÂU¾WÅQÃ ö:F��;F À�Ã�¿�Æ�¾4ÃK¾W¿_Àv¼�¿�ºfÈ/»]¼4¾�Ä]½Ü¾�Ä
ÃKÉ/ÁÞîeÍ^Á_¼�¾�ÀfÄóë1¾4½:½:Å)Ê)ºUÌUÁ_¼�Õ¡VäÉ/À�Ã
É/Àf»]»EÁ�Ä/Å)Û�É]Á�Ä%Å{ÃKÆ�¾�Ä]½:Å)ÌUºÔ¾�Ä:Ã�Á_ÆsÀf¿�Ã¢� ¹�É/Á
ÅK¾4Ê)»]¼�Á�Å{Ã�¿_À:Å{Á�ÃKº×ÌU¾WÅK¿_È/Å�Å)¾�Å
Àf½:Àv¾�ÄçÒ:ºfÆKÃKÁ_ÂçÅQÃ�ÆK¾�Ä]½:Å)¾�ÄïÃKÉ]Á�æ�Ï½KfÐ�Ê)º}Ì]Á_¼�Õ¯î1Å)Û Á
ÌU¾WÅK¿_È/Å�Å{ÁSÌäÀvÍ^º�ÒfÁ�Ã�É]Á�ÅKÁ$¾�Ä8ÃKÁ_ÆsÀf¿�Ã�Û�¾4ÃKÉ¯¼�ºfÄ]½çÆ�ÀfÄ]½fÁÞ¼�ºf½^Ï�b�c�dUÐ�»EºfÃKÁ�Ä:Ã�¾�Àf¼�Í^Á�ÃQÛ Á_Á�Ä
ÀvÄ}ÑÔÃQÛ º×Å{Á�½fÊ)Á_Ä8Ã�Å�Õ%¹�É]ÁÜ¾4Ä8ÃKÁ�Æ�À:¿XÃ�¾4º:Äï¾WÅ
À�ÃKÃKÆsÀf¿XÃ�¾4Ò:Á�¾4Ç!ÅKÁ_½:Ê)Á_Ä8Ã�Å)É/ÀhÒ:Á�º:»]»^º:ÅK¾zÃ�Á
ºfÆ�¾�Á_Ä8Ã�ÀvÃK¾�ºfÄ/Å&ÏMÃ�É]Á�ÀfÄ/Àv¼�ºf½�ºvÇ>À)Òfº:Æ{Ã�Á�Â}Î¡ÀfÄ8ÃK¾�ÒfºfÆKÃKÁ_Â�»EÀv¾�ÆsÐ�ÀfÄ/Ì�Æ�Á_»/È]¼�ÅK¾�ÒfÁ&ºvÃ�É]Á_Æ�Û�¾�ÅKÁfÕZ ºfÄEÅ{ÁSÚ:È/Á_Ä8ÃK¼�ÑäÅQÃ�ÆK¾�Ä]½:Å�Û�¾�¼4¼&Ã�ÆKÑóÃKºóÊ)¾4Ä/¾4Ê)¾�í_ÁÓÃKÉ]Á�¾4ÆÜÁ�Ä]Á_Æ�½fÁ_ÃK¾W¿$¿�º8ÅQÃÜÍ}Ñ¯Àv¼�¾4½:Ä]¾�Ä]½
ÃKÉ/Á_Ê
Å{Á�¼4Ò:Á�Å�¾�ÄçÃ�É]Á�Ê)º:Å{Ã�ÇiÀhÒ:ºfÆsÀvÍ]¼�Á�¿_ºfÄo-/½:È]ÆsÀ�ÃK¾�ºfÄ(Õ ô ÃKÆ�¾�Ä]½:Å�¾�ÄçÃ�É]Á�æ�Ï�K:Ð�Å�¿_Àf¼�ÀfÆ
Ê)ºUÌUÁ_¼]ÀfÆKÁnÃKÉ]Á�ÆKÁ_ÇOºfÆ�Án¾�Ä�½:Á_Ä]Á�Æ�Àf¼8ÅKÁ_¼4ÇMÎ¡ÅKÁ_Á�Ý}¾4Ä]½!ÀfÅ¤Û Á ÅKÉ/Àv¼�¼UÅ{Á�Á�Í^Á_¼�º�Ûá¾�Ä�Ê)º:ÆKÁ�ÌUÁ�ÃsÀv¾�¼�Õ

õ^ö_÷�ø ù]úsù]ö_û_ü�ýXþ/ÿ��������Hö��	��
� ´E³��iµ #(·f¸��}±�²S¸��<· 
�õ���
���ö��)ÿsö_û������������ è



¹�É]Á�ÀvÄEÀv¼�ºf½$ºfÇ�ÀÓ¿�ºfÄEÌUÈ/¿XÃ�ºfÆ)¾�Ä/Å{È/¼�ÀvÃKºfÆ�Ã�Æ�ÀfÄ/Å{¾4ÃK¾�ºfÄç¾4Ä%å�N Ê�È/ÅQÃ)Ã�É]Á_Æ�Á�ÇOº:ÆKÁ�º}¿�¿�È]Æ
Û�É]Á�Ä ÅQÃ�ÆK¾�Ä]½çÅKÁ_½:Ê)Á_Ä8Ã�Å�ÍEÁS¿�ºfÊ)Á$ÇOÆKÁ�ÁfÕ ¹�É]Á�ÄäÃKÉ/Á�Æ�Á�ÅKÈ]¼4ÃK¾�Ä]½çÅ{ÃKÆ�¾4Ä]½8Å�¼�º}º:ÅKÁ�ÃKÉ]Á�¾4Æ
ÅKÁ_¼4ÇMÎ¡ÅKÁ_Á�Ý8¾�Ä]½)¿sÉ/ÀvÆsÀf¿�ÃKÁ�Æ�ÀfÄ/Ì�Å{É]º:È]¼WÌ�Í^Á�¿_ºfÊ)Át+ ÆKº�Û�Ä]¾WÀvÄ�Æ�ÀfÄ/ÌUº:Ê Û Àf¼4ÝUÅ�Õ

¹�É]ÁSÅ{Á�Ú8È/Àv¼�¾4Ã�À�Ã�¾4Ò:Á�Á�ÂU»^Á�¿XÃsÀ�Ã�¾4º:Ä/Å>ÀvÆ�Á�ÆKÁSÀv¼�¾4í�Á�ÌlÇOº:ÆaÒfº:Æ{Ã�Á�Â�Å{ÃKÆ�¾4Ä/½!Á_Â]¿�¾4Ã�À�Ã�¾4º:Ä/Å<¾�Ä
À1¿_ºfÊ)»]¼�Á�Â�CBD ê Ã�É]Á_º:ÆKÑ:Õ¹º�ÅKÁ_Á�ÃKÉ]¾WÅ¤Û�Á É/ÀhÒ:ÁnÅKÀfÊ)»]¼4ÁSÌlÃ�É]Á�Ê)ºUÌUÁ�¼�´ Å¤»/ÀvÆKÃK¾4ÃK¾�ºfÄlÇOÈ/Ä/¿XÎ
ÃK¾�ºfÄÜÀvÄEÌ�¿sÉ/ÀfÆ�À:¿XÃ�Á_Æ�¾4í�Á�Ì
¾4Ã�Å�Å{ÃKÆ�¾4Ä/½�Ò:ºfÆKÃKÁ_Â�Á�Â]¿�¾4Ã�ÀvÃK¾�ºfÄ/Å�À�ÃeÌU¾¥g�Á_Æ�Á_Ä8Ã�ÃKÁ_Ê)»^Á_ÆsÀ�Ã�È]ÆKÁSÅ_Õ
¹�É]ÁlÆ�Á�ÅKÈ]¼4Ã�Å�ÀvÆ�Á&Å{É]º�Û�Ä�¾�ÄÜà¤¾�½:Å�Õ�K)ÀvÄ/Ì�å]Õ

à¤¾4½EÕWK1ÅKÉ]º�ÛeÅ(ÃKÉ]Á�Å{ÃKÆ�¾4Ä]½!ÌUÁ_ÄEÅ{¾4ÃK¾�Á�Å<ÀfÅ<À1ÇOÈ]Ä/¿�ÃK¾�ºfÄ�ºvÇ°éfQRL�c�#�Õ ô ÃKÆ�¾�Ä]½:Å¤¿�ÁSÀfÅKÁnÃ�º
Í^ÁaÁ�ÂU»^ºfÄ]Á�Ä:Ã�¾�Àf¼4¼�Ñ�ÅKÈ]»]»/ÆKÁSÅKÅKÁ�Ì!À�Ã{#kQk#&%nÏOÛ�¾4ÃKÉt#Y%kÊ)ÁSÀfÅKÈ]ÆKÁSÌ1Ò}¾WÀê-/Á_¼WÌl¿�º:ÆKÆ�Á_¼WÀ�Ã�ºfÆsÅ�Ð�Õ
¹�É]Á�ÄÞÃKÉ/Á�ÌUÁ�ÆK¾�Ò�À�ÃK¾�ÒfÁ�ºvÇ>Ã�É]Á�Å{ÃKÆ�¾�Ä]½�ÌUÁ�Ä/ÅK¾zÃ�¾4ÁSÅ1É/À:Å�À�ÌU¾WÅK¿_ºfÄ8ÃK¾�Ä}È]¾zÃQÑ:Õ!î Ã!ÃKÉ/¾�Å!ÅKÀfÊ)Á
»^ºf¾�Ä:Ãe¼�ºfÄ/½)Å{ÃKÆ�¾�Ä]½:Å�Àv»/»EÁSÀvÆ�¾�Ä�Ã�É]Á�ÅKÑ}Å{ÃKÁ�ÊÜÕVäÉ/ÀvÃe¾�Å Ã�É]Á_Ä�ÃKÉ/Á�Ú:ÈEÀvÄ8ÃK¾4Ã�ÀvÃK¾�ÒfÁl¿sÉ/ÀvÆsÀf¿�ÃKÁ�Æ�ºfÇ¤¾�Ä/ÌU¾�Ò}¾�ÌUÈEÀv¼,Å{ÃKÆ�¾4Ä]½8Å�ÀfÅ Ã�É]Á!ÃKÁ_Ê�Î
»^Á_ÆsÀ�ÃKÈ/ÆKÁ�¾WÅ�¿sÉ/ÀvÄ]½:Á�Ì4� ¹(º�»]Æ�º}¿_Á_ÁSÌÔÛ�Á�Û�¾�¼�¼�À:ÅKÅKÈ]Ê)Á�ÀfÄ/Ìá¿�º:Äo-/Æ�Ê ú�ù°
hýÃ�Hö�ûÃ��
vûÃ�
ÃKÉEÀ�Ã�Ã�É]Á�¼�Á_Ä]½fÃKÉáÌU¾WÅQÃ�ÆK¾�Í]ÈUÃ�¾4º:ÄÔºvÇeÅQÃ�ÆK¾�Ä]½8Å�ÀfÅ�Å{È/Ê�ÁSÅ!ÃKÉ]Á�ÅKÀfÊ�Á)ÇOÈ/Ä/¿XÃ�¾4º:Ä/Àv¼nÇOºfÆ�ÊòÀfÅ
ÖnÚ^Õ¤Ï�ÊfÐeÍ]ÈUÃ!Û�¾zÃ�É�ÃKÁ�Ê�»^Á_ÆsÀ�Ã�È]Æ�Á�ÌUÁ�»EÁ�Ä/ÌUÁ_Ä8Ã&¿�º}Á�¤�¿�¾�Á_Ä8ÃsÅ_Õe¹�É}È/Å�Û�Á�Ã�ÀvÝ:ÁlÃKÉ/Á�¼�º8º:»
¼�Á_Ä]½fÃKÉ�ÌU¾WÅQÃ�ÆK¾�Í]ÈUÃ�¾4º:Ä�Ã�º
ÍEÁ ë

Ï�³�Ð)Q µ ³�ì9�9®/¯ Æ�ÇÉÈ È º ² Ï½ívÐ
Û�É]Á�ÆKÁ$³!¾�Å)¾�Ä%È]Ä]¾4Ã�Å
ºfÇdçÀvÄ/Ì µ ²�î<Ù ÀfÄ/Ìr¦8Ë?Ì Û�¾�¼4¼1ÍEÁÞ¿_ºfÊ)»]ÈUÃ�Á�ÌïÄ8È/Ê�Á�ÆK¾W¿_Àf¼4¼�ÑfÕ¹�É]Á�ÍEÁ�É/ÀhÒ}¾4º:Æ�ºfÇHî<ÙnÀvÄ/Ì�¦ Ë?Ì ¾WÅ�ÅKÉ]º�Û�Äá¾�Ä%à¾�½/Õ>å/Ù>ÃKº:½fÁ�Ã�É]Á_Æ�Û�¾4ÃKÉáÃ�É]Á�ÌU¾WÅQÃsÀvÄ/¿_Á
Í^Á�ÃQÛ Á_Á_Ä�ÃQÛ º
ÅQÃ�ÆK¾�Ä]½�ÅKÁ_½fÊ)Á�Ä:ÃsÅ�ÀfÅ�À�ÇOÈ]ÄE¿XÃK¾�ºfÄ�ºfÇ¤¼�Á_Ä/½vÃKÉ(Õ�N1Á_Ã�Àf¾4¼�Á�ÌÜÅ{ÃKÈ/ÌUÑ�ºvÇ¤ÃKÉ/Á�ÅKÁ
Ú8È/ÀvÄ8Ã�¾zÃ�¾4ÁSÅ>¾4ÄEÌU¾�¿�À�Ã�Á�Å¤ÃKÉEÀ�ÃnÅ{ÃKÆ�¾4Ä]½8Å<ÍEÁ�¼4º�ÛïÃKÉ/Á�ÃKÆsÀvÄ/ÅK¾zÃ�¾4º:Ä�ÀfÆKÁ�ÅKÁ_¼4ÇMÎ¡ÅKÁ_Á�Ý}¾4Ä]½EÙvÍ]ÈUÃ>Ã�É/À�Ã
¼�ºfÄ]½ÓÅQÃ�ÆK¾�Ä]½:Å�Û�É]Á_Äç»]ÆKºUÌUÈE¿�Á�ÌçÀ�Ã�#�QJ# % Àf»]»EÁSÀvÆ�Á�Å�Å{Á�Ä8ÃK¾WÀv¼�¼4ÑÔÀfÅ�Æ�ÀfÄ/ÌUºfÊ Û�Àv¼�ÝUÅ
ÏMÃ�É]Á_Ñ�ÀvÆ�ÁêïQÈ/ÅQÃ1ÅK¼�¾4½:É:Ã�¼4Ñ�Å{Á�¼zÇMÎHÅ{Á�Á_Ý}¾�Ä]½8Ð�ÕZ Æ�¾zÃ�¾�¿�Àv¼nÁ_ÂU»Eº:Ä]Á_Ä8Ã�Å�Ê)Á�À:Å{È]Æ�Á�ÌÔÌU¾�Æ�Á�¿XÃ�¼4ÑÔ¾�Ä×ÃKÁ�ÆKÊ
Å�ºvÇ1Å{ÃKÆ�¾4Ä]½8Å�¿�ÀvÄ×Í^Á�Æ�Á_¼WÀ�ÃKÁSÌ
¾�ÄäÃKÈ]Æ�ÄäÃ�ºáÃKÉ/º:ÅKÁ$ºvÇlÃ�É]Á^-EÁ_¼WÌ ¿�º:ÆKÆ�Á_¼WÀ�Ã�ºfÆsÅ
é�*:Õ ¹�É]¾WÅ�Å{È]½:½fÁSÅQÃsÅ
ÃKÉEÀ�Ã�Ã�É]Á_Æ�Á$¾WÅ�À
ÌUÈ/Àf¼>Ê)º}Ì]Á_¼a¾�ÄÓÃKÁ_Æ�Ê
Å&ºvÇ ¾4Ä8ÃKÁ�Æ�À:¿XÃ�¾4Ä]½�Å{ÃKÆ�¾4Ä/½:Å�ÃKÉ/ÀvÃ�ÌUÁ�Å�¿�Æ�¾�ÍEÁSÅ!ÃKÉ]Á�ÅKÑUÅQÃ�Á_ÊïQÈ/Å{Ã�ÀfÅ
Û Á_¼�¼ À:Å�Ã�É]Á�º:ÆK¾�½f¾�Ä/Àv¼�ºfÄ]Á�Í/ÀfÅKÁ�ÌáºfÄ×Ã�É]Áß-EÁ_¼WÌ]Å_ÕÔî Ã�»/ÆKÁSÅ{Á�Ä:Ã�¾zÃ)¾WÅ�Å{ÃK¾�¼4¼�ºfÇ1¿�ºfÈ/Æ�ÅKÁ
Ê)ºfÆ�Á$¿�È/Ê�Í^Á_ÆsÅ{º:Ê�ÁÞÃKºï¿_ºfÊ)»]ÈUÃ�Á$Ê)º:Å{Ã�Ú8È/ÀfÄ8ÃK¾4ÃK¾�Á�Å�Í/ÀfÅKÁ�Ì%º:Ä Å{ÈE¿sÉ¯ÀáÊ)ºUÌUÁ_¼�Ùe¾�Ä
¿�º:Ä8ÃKÆsÀfÅ{Ã¤Ã�º&ÃKÉ]Á�¿_ÀvÄ/ºfÄ]¾W¿_Àf¼UÆKÁSÅ{º:¼4ÈUÃ�¾4º:Ä�ºfÇEÃ�É]Áe»]Æ�ºfÍ/¼4Á�Ê�¾4Ä)Ã�Á_Æ�Ê
Å>ºvÇkÅK¿�Àv¼�¾4Ä/½&ÀfÄ/Ì�ÃKÉ]Á
Æ�Á_Ä]º:ÆKÊ
Àv¼�¾�í�À�Ã�¾4º:Ä�½fÆ�ºfÈ/»,Õ

¹�É}È/ÅlÛ Á)É/ÀhÒfÁ
ÅKÉ]º�Û�Ä$Ã�É/À�Ã�ÇOºfÆ�À^CBD/ê ð)ÏpLhÐ!Ê�ºUÌUÁ�¼>ÃKÉ/Á�Å{ÁS¿�ºfÄEÌ�º:Æ�Ì]Á_Æ!ÃKÆsÀvÄUÎ
ÅK¾zÃ�¾4º:Ä×¾�Å�Àf¿_¿_ºfÊ)»/ÀfÄ]¾4ÁSÌÓÍ8Ñ�ÃKÉ/Á�»]Æ�ºf¼�¾zÇOÁ�Æ�ÀvÃK¾�ºfÄÔºvÇeÅ{ÃKÆ�¾4Ä]½8Å_Õ�VÓºfÆ�Ý$Í}ÑÓì1½fÈ]Ñ:Á_ÄáÀfÄ/Ì
ô È/Ì]ÍEºÓè�"
ÀvÄEÌÔÍ8Ñ�0lÀ�ï{ÀfÄ:Ã�¾4Á)Á_Ã�Àv¼�ÕÜè�'
É/ÀfÅ�¿�ºfÄ8-/ÆKÊ)ÁSÌ$Ã�É]Á�Å�ÀvÊ)Á
»]¾W¿XÃKÈ/ÆKÁ)ÇOº:ÆlÃKÉ]Á
ÃQÑ}»EÁ�ã{ã�îeÍ^Á_¼�¾�ÀfÄ�ëe¾�½f½8ÅeÊ)ºUÌUÁ_¼>ÀfÄ/ÌÜÃKÉ/Á�ñxòËÊ
Àv½:Ä]Á�ÃSÙ�Û�É]¾�¿sÉÓÀvÆ�Á�Àv¼�¼¤¾4Ä$ÃKÉ]Á)ÅKÀfÊ)Á
È]Ä]¾�ÒfÁ�Æ�Å�Àv¼�¾4ÃQÑ�¿�¼WÀfÅ�Å_Õ

¹�É]Á�Æ�Á_Ê
Àv¾�Ä]¾�Ä]½�Ú8È]ÁSÅQÃ�¾4º:Ä�¾WÅÛ�É/Á�ÃKÉ/Á_Æ<ÃKÉ/Á »/É/ÀfÅKÁnÃ�Æ�ÀfÄ/ÅK¾zÃ�¾4º:Ä�¾4Ä�ÃKÁ�ÆKÊ
Å¤ºvÇ�ÅQÃ�ÆK¾�Ä]½8Å
¿_ÀfÄ�ÅKºfÊ)Á_É]º�Û%Í^Á�ÅKÁ_Á�Ä�ÀfÅnÊ�º:ÆKÁ�ºfÆ�¼4ÁSÅKÅnÇOÈ]Ä/Ì]ÀfÊ)Á_Ä8Ã�Àf¼/Ã�É/ÀvÄ
Ã�É/À�Ã ¾4Ä�ÃKÁ�ÆKÊ
Å�ºvÇ&-/Á�¼�Ì]Å
ÌU¾�ÆKÁS¿XÃ�¼4Ñ:Õ<¹�É/¾�Ån¾�Å ¿�Á�Æ{ÃsÀv¾�Ä]¼4Ñ)À�ÌU¾¥¤�¿�È]¼4Ã�Ú:È/Á�Å{ÃK¾�ºfÄ,Õ<¹(º�ÀvÄ/ÅKÛ Á_Æa¾4Ã�º:Ä]Á1Û ºfÈ]¼WÌ)Ä]Á�Á�Ì)Ã�º
¿�º:Ä/Å{ÃKÆ�È/¿XÃ1À
Å{Ã�ÀvÃK¾WÅQÃ�¾�¿�Àv¼(Ê)ºUÌUÁ�¼(¾�ÄÜÃKÉ]Á�Å�ÀvÊ)ÁlÈ]Ä/¾4Ò:Á_ÆsÅKÀf¼4¾4ÃQÑ�¿�¼WÀfÅ�Å�Ù]Û�É]Á_Æ�ÁlºfÄ/Á�ºvÇ¤ÃKÉ]Á

õ^ö_÷�ø ù]úsù]ö_û_ü�ýXþ/ÿ��������Hö��	��
� ´E³��iµ #(·f¸��}±�²S¸��<· 
�õ���
���ö��)ÿsö_û������������ ó



v]���X©h����«S¢,�(�S�k�{��� �����{�s���f�Q���Q�S���X�/�s�����h�k���������h�(���Q�h�����X���4�v�s�����X�Ô���H�4�¡�¡ªX���h�k�H§��v�X�h�Q�_�°ô&�z���X�����H�z�H�¡¢
�,�h�a���X�h�e���������h���4�X�����Q�����¤���h�a�����s�h��� �����X�&����s�h�h���{§S���e�����Q� �õ����K®(�h�b�s�8¢(�,�h�a�H§S�v�X�h�Q���eôö¾w
�z���X�������X���H�E�4�X�k���X�h� �i�������h�X�Kª_®(�h���¡�1���k���h�¤�{�X�����Q�H�=õ����K®(�h�b�s���s�s��©h�>���1���v�Q�����_�h���<�h�X�e�s���8¢]�,�h�õ����{®(�h�b�s�������s�¡�s�H���{��s�]���X�h���i�������h�X�,�K�s���v�>���Q�>�h�����Q�H��� �����1�h���s�i�����h�����h�a�h���i�¡�s�S�{�]÷Úø¡¢/��©S� �v�Q�
�s�]�����Q�h���4�v�s�����X�%�����X�_�¡�HªS®�S�����<���X�i�,���������h�����_�X�h�(���Q�e�s���e���Q� �ùyM���Q�Q¦����S�h¢
ÌUÁ�½fÆ�Á_Á�Å ºfÇÇOÆ�Á_ÁSÌUºfÊ ÏOÃKÉ]Á�Å{ÃKÆ�¾�Ä]½:Å�º:Æ�ÃKÉ]Á-/Á�¼�Ì/Å�Ð Û ºfÈ]¼WÌ�ÍEÁ�ÀfÍ/Å{Á�Ä8Ã�Õ� ��´^±¤·��i¶65S¸i´^±=5�7]±¤µ¯µ¸�5�·:¶=5:5S¸i´^±VÓÁ�ÌU¾�Å�¿�ÈEÅKÅKÁ�Ì�É]º�Û ÃKºf»^ºf¼�ºf½:¾�¿�Àv¼kÁ_ÂU¿_¾zÃsÀ�Ã�¾4º:Ä/Å�ÀvÆ�Á&¼4¾�Ä]ÝfÁSÌ�ÃKº
¿�Æ�¾zÃ�¾�¿�Àv¼,»/É]Á_Ä]º:Ê)Á_Ä/À�¾�Ä
ÅKÁ_ÒfÁ�Æ�Àf¼U¾4Ê)»^ºfÆKÃ�ÀfÄ:Ã�Ê�ºUÌUÁ�¼�Å�Õ¤ãHÄ
»/ÀvÆKÃK¾W¿�È]¼WÀvÆaÃKÉ]ÁeÄ}È]Ê)Á�ÆK¾W¿_Àf¼]¾4Ä}Ò:Á�Å{ÃK¾�½:À�Ã�¾4º:Ä�ºfÇkÊ�ºUÌUÁ�¼�Å
Û�¾4ÃKÉ�À&»]Æ�º�ÒfÁ�Ä�ÃKÆsÀf¿sÝ�ÆKÁS¿�ºfÆsÌ�¾4Ä�ÃKÁ�ÆKÊ
Å>ºfÇ,¿�Æ�¾zÃ�¾�¿�Àv¼UÁ�ÂU»^ºfÄ]Á�Ä8Ã�Å>É/À:Å>Æ�Á_ÒfÁSÀv¼�Á�Ì�ÆKÁS¿�Á_Ä8Ã�¼4Ñ
ÃKÉEÀ�Ã!ÃKÉ]Á�»]É/À:Å{Á�ÃKÆsÀvÄ/ÅK¾4ÃK¾�ºfÄ�Ã�É]Á_Æ�Á�¾WÅ&Àf¿_¿_ºfÊ)»/ÀfÄ]¾4ÁSÌ�Í}Ñ�¿�Æ�¾zÃ�¾�¿�Àv¼¤ÍEÁ�É/ÀhÒ}¾4º:Æ�¾�ÄÞÃ�Á_Æ�Ê)Å
ºvÇ¤ÃKº:»Eº:¼4º:½f¾W¿_Àf¼^Á_Â]¿�¾4Ã�À�Ã�¾4º:Ä/Å�Õ

ãHÄ�å�N¯ÇOºfÆ�æ�Ïiì�Ð>Ê�ºUÌUÁ�¼�ÅaÃKÉ]Á�ÆKÁ�Ä]ºfÆ�Ê
Àv¼�¾4íSÀ�Ã�¾4º:Ä�½:ÆKº:È]»
ÌUÁ�Å�¿�Æ�¾4»]ÃK¾�ºfÄ)ºvÇ�ÃKÉ/Á�ÃKÆsÀvÄUÎ
ÅK¾zÃ�¾4º:Ä�¾�Å�Å{È8¤
¿_¾4Á�Ä8ÃnÃKº�Ñ}¾4Á�¼�Ì)Ã�É]Á_Æ�Ê)ºUÌUÑ}Ä/ÀvÊ)¾W¿e»]Æ�Á�ÌU¾W¿XÃ�¾4º:Ä/ÅaÍ/ÈUÃ�ÙUÀfÅnÛ�Á�É/ÀhÒfÁeÅKÉ]º�Û�Ä,Ù
¾4Ã�¾WÅ�À
½:Á_Ä]Á�ÆK¾W¿&ÇOÁSÀ�ÃKÈ/ÆKÁ�ºfÇ>ÃKÉ]Á�ÃKÆsÀvÄ/ÅK¾4ÃK¾�ºfÄÜÃKÉEÀ�Ã�¾4Ã�¾WÅ1À:¿_¿_ºfÊ)»/ÀvÄ/¾4ÁSÌÜÍ8Ñ�ÃKº:»Eº:¼4º:½f¾W¿_Àf¼
Á�Â]¿_¾zÃsÀ�ÃK¾�ºfÄ�»EÁ�Æ�¿_ºf¼WÀ�Ã�¾4º:Ä,ÙvÀ�Ã>¼�Á�ÀfÅ{Ã>¾4Ä�ÃKÉ/Á Í^Á�Å{ÃnÅ{ÃKÈ/ÌU¾�Á�Ì�¿_À:Å{Á ºvÇ���QúL�²�KUÕã¡Ã<Æ�Á_Ê
Àf¾4Ä/Å
È]Ä/¿_¼4ÁSÀvÆ!¾zÇ Á_¾4ÃKÉ]Á�Æ&ºvÇaÃ�É]Á�ÅKÁ�ÃQÛ º�»^Á_ÆsÅK»EÁS¿XÃK¾�ÒfÁSÅ!¾4Ä8ÃKº�ÃKÉ/Á�Ã�Æ�ÀfÄ/Å{¾4ÃK¾�ºfÄ$¾�Å!Ê)ºfÆ�Á�ÇOÈ/Ä/Ì]À�Î
Ê)Á_Ä8Ã�Àf¼�ÃKÉ/ÀfÄ�Ã�É]Á&ºvÃ�É]Á_ÆSÕ)N1Á�»EÁ�Ä/ÌU¾�Ä]½
ºfÄ�ÃKÉ]Á&Á_Â}»^Á_Æ�¾�Ê�Á�Ä8Ã�Àv¼kº:Í/ÅKÁ_Æ�ÒhÀfÍ]¼�Á1Á_¾4ÃKÉ/Á_Æe¿_ÀfÄ
Í^Á�¿�º:Ê)Á!Ê)º:ÆKÁlÀfÌ]ÒhÀfÄ8Ã�Àv½:Á_º:È/Å_Õ

¹�É]ÁÜÀfÌUÒ�ÀfÄ:ÃsÀv½:Á�ºvÇeÃ�ºf»^ºf¼�ºf½:¾�¿�Àv¼�Ì]Á�ÇOÁ�¿�Ã�Å)ÀvÄEÌáºvÃ�É]Á_Æ)¿�º:¼4¼�Á�¿�ÃK¾�ÒfÁ�Á�Â]¿�¾4Ã�ÀvÃK¾�ºfÄ/Å�¾�Å
ÃKÉEÀ�Ã�ÃKÉ/Á_Ñ�»/ÆKº�Ò}¾WÌUÁ&È/Å�Û�¾4ÃKÉ�À�Ê�ÁSÅ{º8ÅK¿_ºf»]¾W¿&ÌUÁ�Å�¿�Æ�¾�»UÃK¾�ºfÄ�ºvÇ¤ÃKÉ]ÁlÆ�Á_¼�Á_Ò�ÀfÄ:ÃeÌUÁ�½fÆ�Á_ÁSÅ�ºvÇ

õ^ö_÷�ø ù]úsù]ö_û_ü�ýXþ/ÿ��������Hö��	��
� ´E³��iµ #(·f¸��}±�²S¸��<· 
�õ���
���ö��)ÿsö_û������������ û



ÇOÆ�Á_Á�Ì]ºfÊ ¾�Ä8Ò:ºf¼�ÒfÁSÌ�¾4Ä�ÃKÉ/Á�¿_ÆK¾4ÃK¾W¿_Àf¼¤»/É]Á_Ä]º:Ê)Á_Ä]º:Ä,Õ�ãHÄÔÌUºf¾�Ä]½ÜÅ{º�Û�Á)ÀvÆ�Á�Àf¼4¼�º�Û Á�ÌÜÃ�º
ÌU¾WÅ{Æ�Á_½8ÀvÆsÌÞÊ)¾W¿�Æ�º:Å�¿�ºf»/¾�¿�ÌUÁ�ÃsÀv¾�¼�Å�ºvÇ ÃKÉ]Á
È]ÄEÌUÁ_Æ�¼4Ñ}¾�Ä]½ÜÃKÉ/Á_ºfÆ�Ñ$ÀfÄ/ÌÓºfÍUÃsÀv¾�ÄÓÀ�ÅK¾4Ê)»]¼�Á_Æ
Á�g�Á�¿�ÃK¾�ÒfÁ�ÌUÁSÅK¿_ÆK¾�»UÃ�¾4º:Ä,Õ
��·:ü,±¤´�2	���}µ=AB34�}±�²O5
ã¡Ã1¾WÅ1À)½:ÆKÁSÀ�Ãe»]¼�Á�À:Å{È]Æ�Á&ÃKº)Ã�É/ÀvÄ/Ý�Ê�Ñ�¿_ºf¼�¼�ÀfÍEº:Æ�ÀvÃKºfÆsÅ�ì�Õ N�Õ^îeÄ8ÃKÈ/Ä]Á�Å!ÀvÄ/Ì ,×Õ^ëe¾�Ä/Ì}Î
Ê
ÀvÆsÅ{ÉÔÇOº:Æ�Ê
ÀvÄ}ÑÓÈ/ÅKÁ�ÇOÈ]¼�ÌU¾WÅK¿_È/ÅKÅK¾�ºfÄ/Å�ÕÞìeÈ]Ê)Á�ÆK¾W¿_Àf¼nÛ ºfÆ�Ý$Û�ÀfÅ�¿�ÀvÆ�ÆK¾�Á�ÌÓº:ÈUÃ�ÀvÃ�ÃKÉ]Á
¹ Î�N1¾�Ò}¾�ÅK¾4º:ÄB. Z ì[ý ô îeÒ�Àv¼�ºfÄ + Á_Û ºf¼4Ç¿�¼�È/Å{ÃKÁ�Æ�Õa¹�É]¾WÅ�Û ºfÆ�Ý
Û À:Å ÅKÈ]»]»^ºfÆKÃKÁSÌ�Í}ÑßNlæ!ÖeÕ
�ß��>?�8³��8±¤·���5LfÕþýnÕ^æ�Ä/Å�Àv½fÁ�Æ�Ù}ìeÈ/º�Òfº Z ¾4Ê)Á�Ä:Ã�º ô È]»]»]¼�Õ Ñ Ù/K�¼;ÿ�Ï�LOÿ�¼9ÿ:Ð��KUÕþ~lÕ��<ÕUà]Á�Ñ}Ä]Ê
ÀvÄ,ÙU¾�Ä�� ûÅ
Ú�fûKö�ý�ý�Mõ��=
�÷	�Eö��1ù]ö_ûKúW��þUûKö ��
 çhýÃ���ý Ù/Á�ÌU¾4ÃKÁSÌ�Í}Ñ Z Õ��/Õ

� º:Æ{Ã�Á_Æ�Ïiì1ºfÆKÃKÉUÎHëeº:¼4¼WÀvÄEÌkÙ]îeÊ
Å{ÃKÁ_ÆsÌ]ÀfÊ�Ù&L:ÿ9Ê9ÊfÐXÙ�_>º:¼�ÕYL:ÙU»,ÕYL�í}Õ
å]Õ�¹&ÕoV�Õ8+!Õ80&¾�Í]Í]¼�ÁfÙ��/Õ��nÉ}Ñ}Å�Õ<î û Ù&L�å��;í�ÏpLOÿ�í�Ð8Ð����aÉ}ÑUÅ_Õe~�Á�»,Õ ÑBè Ù&L��:å�Ï�LOÿ��9S:Ð�Õ¼/Õ�î�Õ�_1¾�¼�Á_Ä]Ý}¾�Ä%ÀfÄ/Ì%ÖeÕ �<Õ ô Õ ô É]Á�¼4¼WÀvÆsÌkÙ�� 
�ýÃ������/��ûÃ�Mõ;�vý�úvõB��
�� 
 ö_û$�?
sù8
��¥
Ú����sú���:ö��ö����iý ÙÏ Z ÀvÊ�Í]ÆK¾WÌU½:Á �1Ä]¾4Ò:Á_ÆsÅ{¾4ÃQÑ!�nÆKÁSÅKÅ�Ù Z ÀvÊ�Í/ÆK¾WÌU½fÁ:Ù���Õ 0)Õ4ÙaLOÿ9ÿW¼8Ð�ÕÊUÕþ,×ÕEÖeÕ8N�º}Ì/Ì ö���ú��¥F Ù"�aÉ}ÑUÅ_Õe~�Á_Ò�Õ�ý(Á�Ã{ÃSÕ4Ù ó ° Ù/å;íWSfå�ÏpLOÿ9ÿ��8ÐXÕÐ]Õ Z Õ°+�À$#È]Á_Æ�¼4Á ö���ú��¥F ÙEì�À�ÃKÈ/ÆKÁ uBó 1 Ù]åfå;K�Ï�LOÿ�ÿ9Ð:Ð�Õí}Õ]_�Õ ,×Õ ë�ÕW~eÈ]ÈUÃKÈ ö��ú��aF Ù:ì1ÀvÃKÈ]Æ�Á u/ó 1 Ùvå:åW¼�ÏpLOÿ9ÿ�Ð8Ð���_�Õ ,×Õ ë�Õ�~eÈ]ÈUÃKÈ ö��¤ú��aF Ù��aÉ}ÑUÅ�Õ~�Á�Ò�Õ�ý,Á�ÃKÃ�Õ ó"% Ù&LO¼9Ð;Ê]ÏpL:ÿ�ÿ��:ÐXÕ
�]Õþ~lÕ Z ÀvÆ�Ê�¾,ÀfÄ/Ì�ÖeÕ��<ºf¼4ÃKÈ/Æ�ÀfÝ^Ù��nÉ8ÑUÅ�Õ)~�Á_Ò�Õ�+ Ñ"% íWÊ�ÿ9Ê�ÏpLOÿ9ÿ�ÿ8ÐXÕÿ]Õ�ãXÕ Z É8ÈEÀvÄ]½EÙ9~lÕ;N1È]Æ�Æ�Á_ÆSÙ:ì�Õ8¹(È/ÆKº:Ý^Ù8ÀvÄ/Ì	+!Õ�òaÈ]ÆKÝ:ÁfÙ ô ¿�¾�Á_Ä/¿_Á 1 § ° Ù°LSåfå�Ð)Ï�LOÿ�ÿ°LSÐ��,×Õ �EÕ9+ º�Û�¾�¿sÝ�Ù�ýnÕ Z É/ÀfÄ/Ì]ÀvÆSÙ:Ö1Õ î�Õ ô ¿sÉ]¾¥g<Ù8ÀfÄ/Ì
î�Õ ,×Õ ô ÆK¾�Ò�ÀfÅ{Ã�ÀhÒ�À]Ù ô ¿�¾�Á_Ä/¿_Á 1 ÑBu Ùÿ�¼:å�ÏpLOÿ9ÿW¼}ÐXÕLOS]Õþ~lÕ ò�Õ Z É]¾�Àfº/ÙEæ�»UÃ�¾�¿�Å Z ºfÊ)Ê�È/Ä]¾�¿�À�Ã�¾4º:Ä/Å ° è/û Ù&L:Ê9í�Ï�K�S�S9S:ÐXÕL�LfÕ�ë�Õ�0&¼�Á_¾�Ä]Á�Æ{ÃSÙ"& úvþ��:ö(' ö��a�hý]�Mõ!�Å
võB�:ö�õ/ý�ö��U�
ú��½�¡ö_û Ù]Ï�VÓºfÆ�¼WÌ ô ¿�¾�Á_Ä8Ã�¾ù-E¿fÙv¹(ÁSÀvÄ]ÁS¿sÝ�Ù
ì�Õ �EÕ4Ù)� ô î�ÙYLOÿ���ÿ:Ð�ÕL:KUÕ*�EÕ&0&º:Å{ÃKÁ_Æ�¼�¾zÃ�í�ÀfÄ/ÌfN�Õ(¹�É]º:È]¼4ÁSÅKÅ�Ù+�EÕ �nÉ8ÑUÅ�Õ Z § ÙYý�L�K�¼ÔÏpLOÿ�íWK:ÐXÙ �iÿ����9F¢Ñ Ù)L�L��°L
Ï�LOÿ;ívå:Ð��,�EÕ°0&º8ÅQÃ�Á_Æ�¼4¾4ÃKí-�/Õ �aÉ}ÑUÅ�Õ Z è Ù&LOSW¼;Ð�Ï�LOÿ�í�¼8Ð�ÕL�å]Õ]_�Õ ýnÕ°+ Á_Æ�Á_í_¾�Ä/ÅKÝ}¾4¾�Ù ô º�Ò�Õ.�aÉ}ÑUÅ_Õ.�8Ön¹*� u°� Ù8Ð8L:S�Ï�LOÿ;í�KfÐ�ÕL�¼/ÕþN�Õ/�EÕ°+ ¾�ÅKÉ]ºf»ÜÀvÄEÌ0�EÕ N�Õ°~�Á�»]»}ÑfÙ/�nÉ}Ñ}Å�Õe~�Á_Ò�Õ�ý,Á_Ã{ÃSÕ �"% Ù&L�í�K9í�ÏpLOÿ�í��8ÐXÕL:ÊUÕ�ì�ÕeN�Õ<îeÄ8ÃKÈ]Ä/Á�Å�Ù�ýaÕe,×Õ<î�Õ)+ Á�Ã{Ã�Á_Ä/¿_ºfÈ]ÆKÃ�ÀfÄ/Ì4,×Õ<ëe¾�Ä/ÌUÊ
ÀfÆ�ÅKÉ,Ù��aÉ}ÑUÅ�ÕÏ~�Á�Ò^Õý(Á�Ã{ÃSÕ ó)% Ù°ÿ9S���ÏpLOÿ9ÿ��8ÐXÕLOÐ]Õ�ì�Õ N�Õ:î1Ä:Ã�È]Ä]ÁSÅnÀvÄEÌ�ýnÕ ,áÕ î�Õ�+ Á�Ã{Ã�Á_Ä/¿_ºfÈ]ÆKÃ1�aÉ}ÑUÅ�Õ6~�Á�Ò�Õ6ý(Á�Ã{ÃSÕ ó ° å9S��:å�Ï�LOÿ�ÿ��:Ð�ÕL�í}Õ�î�Õ 0)Õ/ì1½fÈ]Ñ:Á_Ä,Ù]î�Õ ô È/Ì]ÍEºEÙ/�aÉ}ÑUÅ_Õ)~�Á�Ò�Õ�+ §°ó K���S;K�Ï�LOÿ�ÿ��:Ð�ÕL��]Õþ0)Õ80lÀWï{ÀvÄ8ÃK¾�Á&Á�Ã1Àv¼�Õ�Ù��aÉ}ÑUÅ_Õ ý,Á_Ã{Ã�Õ)+ � 1 ó åfå�¼�Ï�LOÿ�ÿ��:Ð�ÕLOÿ]Õ�Ö1Õ��/Õ Z º:»EÁ�¼�ÀfÄ/Ì ö���ú��¥F Ù"�aÉ}ÑUÅ{¾W¿_À�î ° è/û Ù°ÊWS;í�ÏpL:ÿ�ÿ°LSÐXÕKWS]Õ ô Á�Á�î�Õ ,×Õ �/Õ ô ¿sÉ/ÀvÝ:Á_¼�Ù}¿_ºfÄ/ÌUÎ�Ê
À�Ã�.�S9S�S���¼�¼8ålÀvÄ/Ì�Æ�Á�ÇOÁ_Æ�Á_ÄE¿�Á�Å�Ã�É]Á_Æ�Á_¾�Ä,Õ

õ^ö_÷�ø ù]úsù]ö_û_ü�ýXþ/ÿ��������Hö��	��
� ´E³��iµ #(·f¸��}±�²S¸��<· 
�õ���
���ö��)ÿsö_û������������ ° %


